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国际生物剂量测定协作网络通过显微
镜检测标准化，显著提升了不同实验室
间研究的一致性和可靠性。标准化的实
验室操作和校准方法使在世界各地不
同实验室间能进行数据无缝对照和整
合，提高了集体研究发现的准确性和可
靠性。这种一致性对于制定全球公认的

剂量—反应曲线、改善辐射暴露评估，
以及促进对辐射紧急情况的迅速协调
响应至关重要。此外，它还促进资源共
享、合作研究，以及被普遍接受的指南
和法规制定，最终在全球范围内促进
了辐射安全和公共卫生领域的发展。

生物剂量测定通过评估生物标志物，如染
色体畸变或微核，来估计个体在辐射暴露
后所接受到的辐射剂量。其基本原则包括
生物学效应与辐射剂量之间的相关性，成
熟生物标志物的使用，以及定量模型在解
释这些效应方面的应用。

在生物剂量测定分析中，速度至关重要。
在辐射事故的紧急情况下，及时获得结果
对于有效的医疗鉴别诊断和干预至关重
要。快速分析能够迅速评估辐射的暴露水
平，支持及时治疗，并有助于有效管理资
源。鉴于许多已建立的生物剂量测定检测
涉及到显微镜检查，自动化地分析将会是
一个重大的进步。

人工智能

MetaSystems可以将深度神经网络
（DNN）整合至其定制软件包中，以加
强染色体中期查找或畸变评分等各项
流程。
MetaSystems与用户一起，不断改善
DNN的工作流程，如：环状染色体和片
段等畸变的检测。

i

染色体畸变

γ-H2AX-灶点

微核检测

彗星试验合适的DNN可以提高中期相扫描的质量。

生物剂量测定
自动化

加速应对辐射事故 促进国际合作



染色体畸变检测需要详细且仔细的手动
分析，但由于其准确性被认为是评估DNA
损伤的“金标准”。
Metafer简化了这一过程，提供了多种加
速和标准化分析的工具。此外，所有的结
果都有完整的图像和数据记录，确保了完
整的可追溯性。

染色体畸变检测

细胞分裂阻滞微核检测

	a 自动中期查找器：
高分辨率成像和高效的染色体中期识
别
	a 可定制化的分析：
就计算机屏幕上染色体畸变评分的可
定制评分表单
	a 协同审核：
离线装置支持工作共享和协同评估

	a 全面的文档记录：
具有完整审计追踪的全面记录
	a 高通量：
可选的SlideFeeder x80，能够每次扫
描多达800片载玻片
	a 自动检测：
使用DCScore定制软件包对双着丝粒
染色体进行评分

优势

	a 轻松检测：
双核细胞的自动检测和成像
	a 自动微核评分：
在每个被检测到的对象中计数微核
	a 无缝审核：
直观的审核过程，每个被检测到的对
象都显示在一个便捷的图库中

	a 快速简单的编辑：

具有用户友好的审核工作流程，用户
可以进行快速、轻松的调整
	a 综合报告:
使用整合的报告编辑器生成详细的总
结、统计信息和结果
	a 可重复性:
固定的参数集允许标准化检测

优势

金标准

增殖
通过测定细胞增殖或在培养物中的细胞
生长，可以提供有价值的见解，有助于解
释微核结果。 
可选的评价增殖指数（CBPI）的定制软件
包可帮助Metafer用户简化此过程。
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i 近期刊物文献

全球许多辐射防护网络和其他用户借
助Metafer进行生物剂量测定，并分
享了他们的验证和校准研究的成果。 
右侧展示了一些近期的出版物示例；
更多的研究可以在我们的网站上找
到。



单细胞凝胶电泳（彗星）试验γ-H2AX灶点分析

	a 无人值守的对象选择：
用可定制的参数自动检测细胞
	a 自动阈值化：
以一致的准确性可靠地识别头部和尾
部位置

	a 结果评估：
显示各种参数的建议，例如尾矩，Olive
尾矩，尾部中DNA%，以及更多其他参
数
	a“刺猬”彗星:
识别高度受损的细胞（可选）

	a 细胞群门控：
可以根据结果图形中显示的数据选择
细胞群
	a 报告：
在可定制的报告中汇总结果

优势
	a 自动选择细胞核：
根据用户定义的形态学标准识别细胞
核
	a 增强信号采集：
以焦点堆栈来采集信号通道，进行更
详细的分析

	a 综合显示：
图库图像呈现延伸聚焦视图，突出显
示细胞核轮廓和信号位置
	a 灶点计数：
信号根据尺寸大小来计数

	a 用户可定义阈值:
用户可以在分类器中设置强度和尺寸
大小阈值
	a 可重复性：
通过使用固定的参数集来确保标准化
检测

优势

高通量彗星试验

Metafer支持标准玻片样品和为高通量
（HT）彗星试验准备的玻片。
这允许在单个样品中分析多达96个凝
胶。每个凝胶的结果可以单独存储，并
通过详细报告或综合统计模块进行审
核。

i信号共定位

结合通过使用第二种颜色信号标记，
可以使灶点分析获得更多的数据。使
用Metafer广泛的对象特征分析工具
包，可以简单地在一个扫描中添加第
二个颜色通道。
然后可以将结果分类为不同的灶点类
别，显示每个位置上的一种或两种信
号存在。

i

Metafer装置设备，其软件整合了一个电动显微镜，
支持多达两个超高分辨率数码摄像头（CoolCube 4
或CoolCube 4P），并包括一个机器人玻片架交换器
（SlideFeeder x80），每次运行可处理多达800张的
玻片。
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MetaSystems为已在使用标准Metafer平台功能的客户实验室中被成功实施的应用工作流程提供定制软件
包。预期它们也可以在使用类似的工作流程和样品玻片制备程序的其他客户实验室中被实施。如果客户购
买了一个定制软件包，MetaSystems产品专家将根据他们在其他类似应用案例中的经验，通过依客户实验
室需要对Metafer软件配置进行调整来进行支持。解决方案的性能将取决于客户样品玻片的质量和用户的
专业知识，MetaSystems不会指定或保证任何性能参数。临床使用解决方案的确认由客户实验室自行负责。

MetaSystems软件在提供其他功能的同时，还提供了辅助用户进行图像处理的功能。这些包括，但不限于，
为模式识别的机器和深度学习算法的使用。在这一过程中所产生的结果输出信息应被视为是初步建议，并且
在任何情况下都必须由训练有素的专家对之进行审核和评价。
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